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精密杯形和U形液体压力计检定规程

范围

    本规程适用于以蒸馏水为工作介质的精密杯形和 U形液体压力计 (简称压力计)

首次检定、后续检定和使用中检验。

2 概 述

压力计是利用流体静力学原理制造。其结构形式为连通器 (见图1、图2)a

图1  U形仪器 图2 杯形仪器

    由于液体在常压下可流动而不可压缩的特性，当被测压力作用于压力计某一端液面

时，使液体产生流动，造成连通器内两端液面的位置发生改变。当两液面间的液柱差产

生的压力与被测压力相等时液体停止流动。利用下式可计算出被测压力:

                                    尹= pgh (1)

式中: p— 被测压力值，Pa;

        p— 工作介质密度，kg/m3 ;
        9- 测试地点重力加速度，M/S';

        h— 液面高度差，mo
    压力计主要用途:作为计量标准进行量值传递;也可对正压、负压、差压进行精密

测量。

3 计且性能要求

测量范围、分度值与准确度等级

测量范围、分度值与准确度等级应符合表 1的规定。
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准确度等级 分度值/mm 测量范围//kPa

0.05, 0.2, 0.4 0.2, 0.5, 1
  (0一4)一(0一6)

(一2一2)一(一8一8)

2 零位误差

  零位对准误差和回复误差应符合表2的规定。

                                                表 2

准确 度等级
零位误差允许值/mm

量程:g 8kPa 量程:>8kPa

0.05 :0.1 土0.2

0.2 士0.2 士0.4

0.4 士0.3 土0.6

准确度等级及示值最大允许误差

准确度等级及示值最大允许误差应符合表3的规定。

                                            表 3

准 确度等级 最大允许误差 (量程的百分数)

0.05 土0.05

0.2 土0.2

0.4 t 0.4

.4 密封性

  在测量上限压力或疏空值条件下，压力计示值无变化。

.5 耐压强度

    在 15倍测量上限压力下，压力计无泄漏和损坏。

4 通用技术要求

4.1 标识

    压力计标识应齐全，包括:名称、型号、器号、准确度等级、测量范围、出厂日

期、制造厂名和 《制造计量器具许可证》标志。

4.2 外观要求

4.2.1 压力计可见部分应无明显的瑕疵、划痕及影响计量性能的缺陷。

4.2.2 压力计标尺标度单位为 “mm"，压力计的标尺镀层应牢固，板面要平直，分度

均匀，刻线、数字、标度单位 “mm”应清晰。
    2
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4.2.3

4.2.4

压力计应有水平指示装置和水平调节装置。

零位调节机构应灵活可靠。

5 计皿器具控制

5.1 检定条件

5.1.1 检定用标准器选用原则:

    标准器与压力计最大允许误差的络对值的比值:0.05级不大于1/2; 0.2级、0.4级

不大于1/3。根据压力计测量范围不同，可选用工作基准或标准气体活塞式压力计、浮

球压力计和液体压力计等。

5.1.2 其他设备:

    气源:(一40一40) kPa，连续可调;

    温度计:(0一50) 0C，分度值为0.1 ̀C;

    精密压力表:(0-40) kPa, 0.4级;

    气压表或气压计。

5.1.3 环境条件:

    检定温度:0.05级为 (2012)̀C,温度波动不大于0.59C;

              0.2级、0.4级为 (20上5) ̀C，温度波动不大于 1̀C;

    环境湿度:不大于80%RH;

    大气压力范围:(86一106) kPa;

    周围不能有影响读数的振动。

5.2 检定项目

    检定项目见表40
                                                        表 4

霍子r}  },v9
I 2 3 4 5

外观 密封性 零位误差 示值误差 耐压 强度

首次检定 + + 斗 + 十

后续检定 十 十 十 十

使用 中检验 + + +

注:表中 “+”表示应检定;“一”表示可不检定。

5.3 检定方法

5.3.1 外观检查:

    目测进行，应符合4的规定。

5.3.2 密封性检查:

    对压力计施加测量上限压力值或疏空值，关闭加压 (疏空)管道阀门。保持

I0min，观察后5min的示值变化情况。其结果应符合3.4的规定。

5.3.3 耐压强度试验:
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    在未灌充工作介质的条件下，用四通接管将压力计两端、精密压力表和气源连在一

起，对压力计进行均匀缓慢加压，当压力达工.5倍上限压力时，观察5min，精密压力表

的示值应无变化，符合3.5的规定。

5.3.4 示值检定:

5.3.4.1 检定前的准备:
    a.压力计检定前必须在检定环境条件下放置2h;

    b.对压力计水平装置进行调整，使圆形水准仪气泡处于中心位置;

    c.压力计灌充工作介质后，进行反复加压、降压操作，浸润测量管，排除介质内

的空气;

    d.调节零位后稳定60s，零位对准误差应符合表2的要求;

    e.在测压范围内标准器测压点与压力计测压面高度差不大于500mm,减少传压气

柱对检定结果的影响。

    f.检定装置与压力计连接示意图见图30

                              图3 检定装置与压力计连接示意图

5.3.4.2 示值检定及结果计算:
    检定点的选择:以标有数字的刻线附近为检定点，检定点的数量不少于5点且均匀

分布在全量程范围。

    检定时，由零点逐渐加压到各检定点，直至测量上限。在每个检定点稳压20s后，

分别读取和记录标准器和压力计的示值;然后用同样的方法进行降压检定至零位。稳定

60s后记录零位恢复误差值，应符合表2的要求。

    0.05级压力计进行正反行程两次检定;0.2级、0.4级压力计进行正反行程一次检

定。

    同时用作疏空的压力计，要进行疏空检定。

    压力值的计算与修正按下式进行:

                          p = pgh (1一P./P)\10-3                           (2)

式中: p— 压力示值，Pa;
        h— 液面高度差，mm;

        g— 检定地点重力加速度，m/sz ;(见附录B)

        P— 检定条件下下作介质的密度，kg/m';(见附录D)

      Pe— 检定条件下空气的密度，kg/m' o

                                  Pa=C,H,x10一2
    4
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式中: C,— 空气密度与大气压力环境温度换算系数;(见附录C)

        Ho— 检定条件下大气压力值，kPao

    示值误差的计算:

    按公式 (3)计算各检定点的基本误差，且计算结果均应符合 3.3的规定。

                            S=(p一pjo)  /p x 100%                           (3)

式中: p— 第i个检定点的压力值，Pa;

        p io— 第i个检定点的标准压力值，Pa;

        p— 压力计量程，Pa.
5.3.5 精密杯形压力计标尺刻度未作容器截面比值修正的，还须对各检定点的示值读

数进行修正，修正公式如下:

                                  h=h2 (1+k)                                (4)

式中: h— 修正后的液面高度差，mm;

        h,— 示值管读数，mm;(见图2)

        k— 示值管与杯形容器截面积的比值。

5.4 检定结果处理

    经检定合格的压力计发给检定证书;经检定不合格的压力计，出具检定结果通知

书，并注明不合格原因。

5.5 检定周期
    压力计检定周期应根据具体使用情况确定，最长不超过2年。
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附录 A

精密杯形和U形杯液体压力计记录

  归档顺序号

送检仪器名称: 型号 : 器号 :

测量范围 : Pa 准确度等级:

生产单位: 出厂 日期 :

送检单位 : 联系人 : 联 系电话 :

送检单位地址:

标准器名称 : 测量范围 : kPa

准确度等级 : 检定证书编号 :

环境温度: ℃ 温度波动: ℃ 环境湿度: % RH 大气压力: kPa

检定结果 (，项使用5.3.5条检定时填写)

外观检查: 密封性 : 零位对准误差 : mm 零位恢复误差: mm

耐压强度 : *标尺证书编号:

，杯型压力计容器截面积比值:

示值最大允许误差: Pa

标准值
压力计示值

最大

示值

误差

/Pa

升压 降压 升压 降压

Tfft/mm
压力

/Fa Tf/mm
压 力

IFa T ff/mm
压 力

/Pa T. fu/mm
压 力

IFa

示值}
/mm

一压力
/Pa

}

l一

检定结论: 证书编号:

检定员 :

日 期 :

核验 员:

日 期 :
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附录 B

中国各主要城市重力加速度数值表

m/5

序号 城市 重力力JI速度 一一序号 城市 重力加速度

】 北京           }35 拉 萨 9.7799

2 上海 9.7946 {36 包头 9.7986

3 天津           一37 乌兰里哈 9 7994

4 广州           一38 浦口 9.7951

5 南京 9.7949 }39 蚌 埠 9.7954

6 西安 9.7944 一一40 海拉尔 9.8081

7 太原           一41 南昌 9.7920

8 青岛           一一 长沙 9.7915

9 沈阳           一} 柳州 97885

l0 重庆           一44 惠阳 9.7882

ll 济南           一45 海口 9.7863

l2 郑州           一} 衡阳 979() 7

13 成都           } 47 西宁 9.7911

l4 大连           } 48 哈密 9.8以巧

15 长春 9.804: 一}49 乌鲁木齐 9.8015

16 昆明           } 50 乌兰浩特 9.81〕66

17 吉林 9.8048 }} 佳木斯 9.807 9

l8 南宁           一 52 宝 鸡 97933

19 武汉 9刀936 一 53 牡丹江 9.805 1

20 杭州           一54 吐鲁番 9.8024

2l 哈尔滨 9.8066 一55 安 庆 9.7936

22 开封           一} 九 江 9.7928

23 兰州           {57 宜 昌 9.7933

24 延安           }58 芜湖 9.7944

25 洛阳           一59 撞关 9 7951

26 合肥           一60 汉 口 9.7936

27 张家 口 9·80。〕 一}6， 贵 阳 9.7868

28 大 同           .一} 齐齐哈尔 9.8018

29 锦州           {63 山海 关 9.8018

30 承德           }l64 德州 9 7995

31 石 家庄           !65 丹东 9.8019

32 保定 9.8003 一66 阜新 9.80 32

33 徐州           }67 福州 9.7891

34 唐山 9.8016
0一
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附录 C

空气密度与大气压力和环境温度换算系数表

温度/℃ C。 一温度/℃
C�

0 0.5 0 0.5

10 1.2303 1.2282 { 1.1843 1.1823

11 1.2260 1.2238{一 1.1803 I.1783

12 1.2217       一 23 1.1763 1.1743

I3 1.2174 1.215。一 24 1.1724 1.1704

14 1.2132     一 25 1.1684 1.1665

巧 1.2090 1.2069 26 1.1645 1.1626

16 1.2048 1.2027 27 1.1606 1.1587

17 1.2006     一 28 1.1568 1.1549

18 1.1965 1.1945 一 29 1.1530 1.1511

19 1.1924 1.1904} 30 1.1492

20 1.1884 1.1863
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附录 D

1990年国际温标纯水密度表

场/℃ 一 0.0 0.1 0.2 0 3 0.4 0.5 0 6 0.7 0.8

999.699 999.654一999.644!999.634}999.625

999.520

999.402

999.271

999.129

kg/时

    0.9

999.615

999.508

999.389

999.258

999.114

531

414

285

144

999

999

999

999

999.605

999.691

999.595

999.486

999.384

999.230

999.084

999.672

999.574

999.462

999.338

999.202

999.553一999.542

999.497

999.377

999.439{999.426

999.312

999.244 999

999.299

999.158

006

843

668

482

285

077

859

631

999

998

998

998

998

998

997

997

173

022

860

0

了

O
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O
门

g

O
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Q

0
声

9

9

999.053 998.991 998.975一998.959

809
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443
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826
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